Frya Ringebu ENRI

Sikkerhet og hangflygning

* Hangflygning er ggy, men det ma som all
annen seilflygning laeres og utfgres sikkert.

* For a fly sikkert ma man ha noen fa
basiskunnskaper som er presentert her.



Artikkel 640 Seilflyging flygeregler

2.2 S/NLF har laget falgende tilleggsbestemmelser for seilflygning i Norge.

Seilfly som naermer seg et seilfly som sirkler i termikk skal fly etter:
«Artikkel 691 - Regler for gaggle flygning».

Seilfly som naermer seg et seilfly som flyr hang skal fly etter:
«Artikkel 692 - Regler for hang flygning».



Artikkel 692 - Regler for hang flygning

1. Alle svinger skal foretas ut fra hanget

2. Fly forbi et fly som innhentes pa lesiden
(naermest hanget)

3. Fly ikke for naer hanget, og aldri inn over

hanget hvor det kan vaere turbulens og
fallvind

4. Hold god utkikk, vik unna i god tid!

* (Se tegning neste side for flymgnster)



Eksempel 1

FARLIG
PUNKT!

—
==

Sving alltid ut — Hoyeretrafikk

w hanget

Vikeplikt.
Ma fly ut fra hanget Forkjorsrett.
ﬂ Fortsetter svingen
VIND
Eksempel 2
HANGKANT

Forkjorsrett.
Vikeplikt. Fortsetter svingen

Fly forbi et annet fly
pa innsiden mot hanget Tj_ Kan fly inn mot hanget

VIND




Oppsumering hangregler

Alle svinger er ut fra hanget

Flyet med hgyre vinge mot fjellsiden har
forkjgrsrett.

Flyet med venstre ving mot fjellsiden viker ut
tidlig for a gjore plass til motgaende fly pa
innsiden.

Se ut!



Hangflygning - sikkerhetsrad

Sikker hastighet. Min. 100km/t. Kontroller hastigheten ofte
Nzaerme fjellsiden og under toppen — Fly lange 8-tall
Aldrig farste 360 graders termikksving inn mot fjellsiden.

* Hvordan er forholdene? Stig, synk, vindhastighet?
* Neerm deg hanget i en skra vinkel.

Se ut — Forvent motgaende trafikk.
Vario - Audio pa
* Lyden forteller deg om du stiger. Se ut.

Hgyde over og inn til hanget?

* Se ut. Hgydemaleren virker ikke pa hang?
Hangregler ma folges.
Hvor blaser det der du er? Vindstyrke? Rettning?
Ha alltid sikker vei vekk fra hanget til et utelandingsjorde.



Termikk utlgst pa hang

Du flyr langs en bratt og hgy
hangkant.

Det Igsner termikkbobler
langs kanten.

Hvordan skal du fly for ikke a
miste kontrollen pa flyet nar
du far

Ipft pa ytre ving og

synk pa indre ving?

Fig. 4.3.1 Principle of the hillside death trap of the thermal under the outer wing Bildet er fra boka: Dancing With the Wind av Jean-Marie Clément.
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Sirkle pa hang med sikkerhetsmargin.
Game over

hd
T

Sikkerhets-

margin T

Safe

Alle svinger mot hangkant ma ha god sikkerhetsmargin
til 3 kunne fullfgre svingen.

Avgjorelsen ma tas senest rett ut fra hanget for a kunne
fortsette svingen eller svinge 8-tall ogsa med
sikkerhetsmargin.
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Hvor stig — Hvor synk?

Oppvindsomrade Oppvindsomrade
i ——
—_— 7
FIG 64. FIG 65.
Oppvindsomra ; .
— redomide Formen pa hanget og vinden
7 \-‘ nede i dalen bestemmer om
R N — det stiger og hvor det stiger.

\\ 1. Hvor blaser det i dalen?
2. Hvor blaser det i hgyden?

FIG 65.
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Hangets form

En luftstrom tvinges til 4 passere over et hinder hvis dette er langstrakt, men deler seg og gér rundt

hvis hinderet er kort (FIG 63). Det er derfor de beste oppvindene dannes over en langstrakt hayde, helst
med lengde over en km. Det er fordelaktig om hinderet dessuten har form av en vid bue med den konkave
delen mot vinden. Dergjennom trenges luften inn mot midten av hinderet og oppvinden blir dermed kraf-
tigst der. Hangets helning bgr vere mellom 20 og 45 og toppen bgr ha en myk profil. Dersom helningen
blir sterre oker tendensen til virveldannelse samtidig som det brukbare bandet av oppvinder langs hanget
blir smalere som det fremgér av bildene i FIG 64, 65 og 66.
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FIG 63. Hangvind. Hvis hinderet er langstrakt tvinges en lufistrom tvinges il & passere over,
men den deler seg ndr hinderet er kort.
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Skog eller klgfter kan lage turbulens

Hvis toppen er ujevnt skogbevokst eller har dype klgfter, bruker dette 4 odelegge den jevne luftstrammen.
Jo hayere hinderet er i forhold til det omliggende terrenget desto bedre er det. Heydeforskjellen bgr
thvertfall viere 75-100 meter. Et hang som heller mot en vannoverflate eller en slette gir betydelig bedre
oppvinder enn et like hgyt hang i kupert terreng, ettersom kupert terreng tildels bremser vinden, og tildels
forirsaker virveldannelse. Vindhastigheten bgr vaere minst 30 km/t for at man skal fa brukbare oppvinder.
Det er gunstig om det blaser vinkelrett mot helningen, men en del avvik fra dette tolereres. En vkning av
vinden medfgrer oftest at det gir an & fly seilfly mye hgyere og noe lengre ut fra asen.

FIG 67. FIG 68.
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Inversjon stopper oppadgaende luft.

Lufthastigheten gker. Venturieffekt.
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FIG 69.

Inversjonsniva
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Stabil skikining

FIG 70.

Luftens stabilitetsforhold har en avgjgrende betydning for bruken av hangvind. Hvis luften er labilt sjikiet
fortsetter bevegelsesenergi oppover, og den jevne hangvinden spoleres (FIG 69). Solstrilingen kan ogsd
innvirke. De kraftigste oppvindene har en tendens til & forskyves mot den mest oppvarmede delen av en
helning. Stabil sjiktning hindrer oppvindene fra i stige til stor hgyde og den luft som tvinges opp pa grunn
av helningen begrenses oftest i hoyde med en inversjon. Det er t.o.m. slik at den tvungne hevningen av
luften han vaere opphavet til en inversjon, som derved kommer til & utgjore en sperre for oppvindene.
Under inversjonen oker den horisontale vinden pd hangkanten (stromningslinjene ligger tettere), ettersom
samme mengde luft mé passere en mindre passasje (FIG 70).
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7 Hva skjer pa baksiden av et

»\

Terreng
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Det dannes CU pa topp rett over/under kanten.
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Vind fra sgr. Eksempel pa hvor det kan stig.

Terreng
Se topografi og hgyde
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22 Hang er gult

Sydlige vinder.

Vinden fglger
dalen
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Vind fra vest. Eksempel pa hvor det kan stig.

! Kraftig vestlig vind

Balger er blatt
Hang er gult

Terreng : ' ! i A
Se topografi og hayde _ i [ b 8 e
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Noen ganger er det darlig plass pa hanget, trangt:
Fly nr.1 begynner med 8 tall. Termikksvinger f@grst nar avstanden over kanten > 50m.
Fly nr.2 ma vente, legge seg pa holding, til det er sikker plass under

. Terreng
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LN-GDM den 7 mai 2017 Vind: 17 grader 23 km/t.

Plutselig synk pa > 7,5 m/s Hgydetap 300 meter.
Fly med gode hgydemarginer

Frya

179/23km/hig
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Oppsummering farer

Fallvinder oppe pa eller bak hang

Rotorer i dalen

Kabler og skitrekk

Mangel pa utelandingsjorder

Navigasjon i sidec
Motgaende trafik

aler
K. >2x 100 km/t=200 km/t

Lave skyer. Skyer

angs fjellsiden
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